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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymatosé materiatéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Lotnictwo i kosmonautyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

18 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Piotr Kedzia

email: piotr.kedzia@put.poznan.pl
tel. 61 665 20 64

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw, grafiki inzynierskiej i innych
obszardw ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw. Uporzagdkowana wiedza teoretyczna z zakresu
kierunku studidw.

Umiejetnosci: Rozwigzywania podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej. Rozwigzywanie
podstawowych zagadnien mechaniki ciata statego. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w
literaturze, bazach danych i katalogach. Postugiwanie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan inzynierskich. Umiejetnos¢ samodzielnej nauki.Kompetencje spoteczne:
Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.
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Kompetencje spoteczne: Zrozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie i pozyskiwania nowej wiedzy.
Zrozumienie ogdlnospotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej. Zrozumienie potrzeby podjecia
wspotpracy zespotowej. Student ma swiadomos¢ wzajemnych zaleznosci pomiedzy wiedza
matematyczng, fizyczng i naukami technicznymi

Cel przedmiotu

Poznanie metod badania wytrzymatosci materiatdw i sprawdzania wytrzymatosci konstrukgji.
Opanowanie podstawowych zasad z zakresu mechaniki i analizy wytrzymatosciowej. Poznanie
teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowa w oparciu o
wtasciwosci mechaniczne materiatéw, jako podstawy do wtasciwego projektowania konstrukgji.
Przekazanie w zrozumiatej formie wybranych zagadnien wytrzymatosciowych, tj. modelowania uktadéw
statycznie niewyznaczalnych czy rozwigzywanie probleméw wytrzymatosci ztozonej. Wskazanie na
ograniczenia niezbedne w konstruowaniu z uwagi na bezpieczenstwo i niezawodnos¢, przepisy, normy.
Wskazanie na obszary rozwigzan dopuszczalnych oraz efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie
ztozonosci konstruowania: konieczno$¢ budowy i badan prototypow, sformutowanie warunkéow
bezpiecznej eksploatacji, koniecznos¢ systemowego ujecia problemdw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma poszerzong wiedze w zakresie w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potgczen i innych
elementow konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz stanu odksztatcenia
i naprezenia w konstrukcjach [K2A_W12]

Umiejetnosci
1. Potrafi zastosowac jezyk matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy) do opisu prostych zagadnien
inzynierskich [K2A_U11]

2. Potrafi wykorzystac przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych
matematycznych modeli maszyn i ich elementdéw oraz prostych systemoéw technicznych. Potrafi
wykorzystac zintegrowane z pakietami do modelowania przestrzennego, programy do obliczen
konstrukcji mechanicznych metoda elementéw skonczonych i zinterpretowac poprawnie ich wyniki
[K2A_U26]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb [K2A K01]

2. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu [K2A_KO02]

3. Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez sSrodki masowego przekazu,
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informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty [K2A_K08]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

WYKLAD: Zaliczenie wyktadu- 5 zagadnien teoretycznych, 2 zagadnienia obliczeniowe:

<50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

CWICZENIA: Zaliczenie ¢wiczeri rachunkowych (3 sprawdziany):
<50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

Tresci programowe

Podstawowe pojecia ze statyki. Definicja sity, podziat sit, uktady sit. Wiezy i reakcje wiezéw. Sity
wewnetrzne. Jednoosiowy stan naprezen i odksztatce. Wykres rozciggania. Prawo Hooke?a. Warunki
rownowagi ptaskich uktadoéw sit. Statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne ukfady pretowe i uktady
pretowo-belkowe. Naprezenia styczne, odksztatcenia postaciowe. Uogdlnione prawo Hooke?a.
Naprezenia dopuszczalne, wspoétczynnik bezpieczenstwa konstrukcji i warunek wytrzymatosciowy.
Hipotezy wytezenia materiatu. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich, srodek ciezkosci przekroju, gtéwne
centralne osie bezwtadnos$ci. Twierdzenie Steinera. Skrecanie watéw i pretéw o przekroju prostokgtnym,
cienkosciennym otwartym i zamknietym. Zginanie belek o statej i zmiennej sztywnosci. Wykresy
momentow gnacych i sit poprzecznych w belkach zginanych. Naprezenia normalne i styczne w zginanych
belkach. Deformacja belek (ugiecie i kat obrotu): metoda analityczna dwukrotnego catkowania, metoda
Clebscha. Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych: metody analityczne, metoda Clebscha.
Wytrzymatos¢ ztozona: $ciskanie (rozcigganie) ze zginaniem oraz skrecanie ze zginaniem.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposéb usystematyzowany) — moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny).

Metoda éwiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, éwiczebna) — w formie ¢éwiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce — moze przybieraé rozny charakter: rozwigzywanie zadan
poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych; przeksztatcenie czynnosci swiadomej w
nawyk poprzez powtarzanie).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



